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Jarjestelma ymparistomittausten suorittamiseksi ja mittaustietojen valittamiseksi 
System for utforing av omgivningsmatningar och for overforing av matningsdata v 



5 Keksinto koskee ymparistomittausjarjestelmaa ja -menetelmaa maaratyn 
maantieteellisen alueen ymparistomittausten suorittamiseksi ja mittaustietojen 
valittamiseksi. Keksinto liittyy ymparistomittausjarjestelmaan ja -menetelmaan 
maantieteellisesti laaja-alaisen alueen ymparistomittauksia varten. 

10 llmakehan perusilmiot, kuten tuuli, lampotila, ilmanpaine, kosteus ja sateet 
vaihtelevat huomattavasti jo muutaman sadan kilometrin etaisyyksilla ja joskus 
jopa kymmenen kilometrin mittakaavassa. Ne vaikuttavat suuresti kaikkeen ulkona 
tapahtuvaan toimintaan, minka johdosta ihmiset haluavat tarkkoja tilannetietoja ja 
luotettavia ennusteita. Lisaksi ilma kuljettaa mukanaan nopeasti erilaisia 

15 epapuhtauksia, kuten polya, siitepolya ja kaasumaisia saasteita, joiden pitoisuudet 
ja jakaumat ovat tarkeita tietoja erityisesti allergioista ja astmasta karsiville. 
Onnettomuustilanteissa ilmaan voi paasta radioaktiivisia aineita, myrkyllisia kaasu- 
tai hiukkaspilvia, tulivuoren tuhkaa ja muita aineita, joiden liikkeesta tarvitaan 
vaestonsuojelussa nopeasti tarkkaa tietoa. 

20 

Tekniikan tason mukaiset jarjestelmat ymparistomittausten tekemiseksi koostuvat 
mittausasemista, jotka voivat olla automaattisia tai miehitettyja. Niiden keraama 
tieto kulkee erityisessa siirtoverkossa keskusasemille, joilla laaditaan jakauma- ja 
pitoisuuskartat seka saa- ja muut ennusteet. Mittausasemat ja siirtoverkot ovat 

25 tavallisesti viranomaisten valvonnassa ja niiden antamista tuloksista jaetaan vain 
rajoitetusti tietoa suurelle yleisolle. Etenkin yksittaisen ihmisen tarpeet huomioiva 
tiedotus on usein mahdotonta jarjestaa. Tihean mittausasemaverkon 
rakentaminen on usein kallista, mika rajoittaa tekniikan tason mukaisen 
jarjestelman maantieteellista kattavuutta. Jarjestelman laajennettavuus ja 

30 muunnettavuus ovat riippuvaisia mittausasemien rakenteesta; monesti uuden 
mittauskohteen lisaaminen valmiiseen jarjestelmaan on mahdotonta ja edellyttaa 
uuden jarjestelman rakentamista. 
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Nyt on keksitty jarjestelma ymparistomittausten suorittamiseksi ja mittaustietojen 
keraamiseksi, jossa jarjestelman ymparistomittausasemat on yhdistetty 
solukkoradioverkon tukiasemiin, joista ymparistomittaustiedot on siirrettavissa 
solukkoradioverkon yhteyksia pitkin mittaustietojen keraamiseksi eri 
5 mittausasemilta ja mittaustietojen valittamiseksi solukkoverkon matkaviestimiin 
(esim. matkapuhelimiin tai hakulaitteisiin). Keksinnon edullisen suoritusmuodon 
mukaan ymparistomittausasema sijaitsee fyysisesti samalla paikalla kuin 
tukiasema ja on fyysisesti liitetty siihen sahkoiseen yhteyteen. 

10 Keksinnon mukaisella ymparistomittausjarjestelmalla saavutetaan kohtuullisin 
kustannuksin hyva alueellinen kattavuus ja mittaustietoja saadaan katevasti 
siirrettya kayttajille lahettamalla tietoja suoraan solukkoverkon matkaviestimiin, 
joten keksinto tarjoaa mahdollisuuden tarjota yksityisille kayttajille henkilokohtaisia 
palveluja ymparistomittaustietojen suhteen. Keksinnon mukainen jarjestelma on 

15 laajennettavissa ja muunnettavissa solukkoradioverkon rakennetta hyodyntaen. 

Keksinnon mukaiselle jarjestelmalle on tunnusomaista, etta se kasittaa 

ainakin yhden solukkoradiojarjestelman tukiaseman kasittaen valineet 
tiedon siirtamiseksi solukkoradiojarjestelmassa, 

20 tukiasemaan liitetyn ymparistomittausaseman kasittaen mittausvalineet 

maarattyjen ymparistomittausten suorittamiseksi ja ohjausvalineet mittaustietojen 
valittamiseksi tukiasemalle mittaustietojen valittamiseksi edelleen mainitun 
solukkoradiojarjestelman kautta. 

25 Keksinto koskee myos menetelmaa ymparistomittausten suorittamiseksi ja 
mittaustietojen valittamiseksi, jolle menetelmalle on tunnusomaista, etta se 
kasittaa vaiheet, joissa 

mitataan ymparistotietoja solukkoradiojarjestelman tukiaseman yhteydessa, 

ja 

30 valitetaan mitattuja ymparistotietoja kuvaavat tulokset eteenpain 

tukiasemalle mainittujen tulosten valittamiseksi edelleen mainitun 
solukkoradiojarjestelman kautta. 



Esilla olevassa keksinnossa solukkoradiojarjestelmien valmiita rakenteita 
kaytetaan ymparistomittausjarjestelman runkona mittausasemien sijoitukseen ja 
mittaustietojen siirtoon. Nykyaikainen solukkoradiojarjestelma kasittaa suuren 
joukon kiinteita maanpaallisia tukiasemia, jotka muodostavat tihean verkon: 
kaupunkialueella tukiasemia on jopa satojen metrien valein ja harvaan asutuilla 
seuduillakin niiden valinen etaisyys on tavallisesti korkeintaan noin 10-20 
kilometria. Lisaksi niista on tietoliikenneyhteydet matkapuhelinkeskuksiin, josta 
voidaan saada yhteys muihin verkkoihin, kuten muihin matkaviestinverkkoihin, 
lankarvekkoihin ja tietoliikenneverkkoihin kuten Internet. Edelleen tukiasemat ovat 
radioyhteydessa solukkoradiojarjestelman paatelaitteisiin, jolloin ne voivat jakaa 
mittaustietoja suoraan kayttajille. 

Mittausjarjestelma voi hyodyntaa useita eri solukkoradiojarjestelmia laajemman 
alueen kattamiseksi. Mittausjarjestelmaa hallitaan keskuslaitteiston avulla, joka 
edullisesti on liitetty matkapuhelinkeskuksen yhteyteen. Keskuslaitteistoja voi olla 
useita alue- ja/tai verkkokohtaisesti ja eri keskuslaitteistot voivat kommunikoida 
keskenaan yha laajemman alueen tietojen keraamiseksi tai vertailemiseksi. Eri 
mittausasemilta siirretaan mittaustiedot solukkojarjestelmaa pitkin 
keskuslaitteistolle, jolla voidaan laatia jakauma- ja pitoisuuskarttoja seka saa- ja 
muita ennusteet. Keskuslaitteistolta voidaan lahettaa ymparistotietoja suoraan 
kayttajan matkaviestimeen solukkojarjestelmaa pitkin. Tama tieto voi olla 
paikallista tietoa sen tukiaseman alueelta, jolla kayttaja silla hetkella on tai tietoja 
suuremmalta alueelta, esim. laheisten tukiasemien (mittausasemien) alueelta. 

Keksinnon mukainen ymparistomittausjarjestelma kasittaa siten mittausasemia, 
jotka on liitetty solukkoradiojarjestelman tukiasemiin. Asemia on minimissaan yksi, 
ja laajan alueen ymparistomittausjarjestelma saavutetaan liittamalla 
mittausasemia useisiin tukiasemiin laajalla maantieteellisella alueella. 
Mittausasemat on varustettu halutulla anturivalikoimalla sen mukaan mita 
ymparistoilmioita halutaan mitata. Mittausasemat voivat suorittaa mittauksia 
jatkuvasti, saannollisesti ja/tai eri komennosta. Kaikilla mittausasemilla ei tarvitse 
olla samanlaista anturivalikoimaa, koska eri ilmioiden suhteen haluttu 
maantieteellinen mittaustiheys voi vaihdella. Esimerkiksi liikenteen aiheuttamien 
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ilmansaasteiden seuraaminen on kaupunkialueella tarkeampaa kuin 
syrjaseuduilla. Mittausasema saa kayttovoimansa edullisesti samasta lahteesta 
kuin tukiaseman muu laitteisto. 

5 Mitattaville ilmioilfe voidaan asettaa yleiset halytysrajat, joiden ylittyessa 
mittausasema lahettaa automaattisesti halytysviestin mittaustietoja kokoavalle 
keskuslaitteistolle. Muuna aikana mittausasema toimittaa mittaustiedot tietyn 
aikataulun mukaisesti tai vasteena keskuslaitteiston lahettamaan pyyntoon 
(komentoon). Myos yksittaiset kayttajat voivat asettaa mittausjarjestelmalle 

10 henkilokohtaisia kynnysarvoja, joiden ylittyessa se mittausasema, jonka alueella 
kayttaja on (tai jokin muu maaritelty mittausasema, esim. kayttajan kotialueen 
mittausasema), lahettaa tukiaseman radioviestintaosan kautta kayttajan 
matkaviestimelle henkilokohtaisen ilmoituksen. Kayttajat voivat myos tilata 
(matkaviestimiinsa) mittausjarjestelmasta alue- tai tukiasemakohtaisia 

15 mittausraportteja ja niiden pohjalta laadittuja paikallisia ennusteita. 

Keksinnon mukainen jarjestelma antaa mahdollisuuden henkilokohtaisiin 
palveluihin paitsi paikallaan oleville myos liikkuville kayttajille. Kun liikkuvan 
paatelaitteen kayttaja siirtyy yhden tukiaseman kattavuusalueelta (solusta) toisen 

20 kattavuusalueelle (soluun) hanen paatelaitteensa (matkaviestimensa) tekee 
tukiaseman vaihdon eli ns. handoverin, jossa paatelaite ilmoittaa uudelle 
tukiasemalle mm. yksikasitteisen tunnisteensa. Keksinnon mukaisessa 
jarjestelmassa paatelaite voi, tullessaan uuden tukiaseman alueelle, ilmoittaa 
kyseiseen tukiasemaan liitetylle mittausasemalle kayttajan asettamat 

25 henkilokohtaiset mitattavien ilmioiden halytysrajat (lahettamalla tiedot 
tukiasemalle), jolloin liikkuva kayttaja saa tukiaseman vaihdoista huolimatta koko 
ajan haluamaansa palvelua. 

Keksinnon mukaiseen jarjestelmaan voidaan kiinteiden mittausasemien lisaksi 
30 liittaa myos liikkuvia mittalaitteita, jotka ovat radioyhteydessa lahimpaan 
solukkoradiojarjestelman tukiasemaan. Jarjestelma voi kasitella liikkuvien 
mittalaitteiden antamia mittaustietoja tukiasemassa samalla tavalla kuin 
tukiasemaan liitetyn mittausaseman toimittamia tietoja. 
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Seuraavassa selostetaan keksintoa yksityiskohtaisemmin viitaten esimerkkina 
esitettyihin edullisiin suoritusmuotoihin ja oheisiin kuvioihin, joissa 

5 kuvio 1 esittaa yleisesti keksinnon mukaista ymparistomittausjarjestelmaa, 

kuvio 2 esittaa mittausaseman liittamista tukiasemaan, 

kuvio 3 esittaa mittaustulosten interpolointia tukiasemien valilla, 

10 

kuvio 4 esittaa mittaustulosten automaattista toimittamista johdinvalitteisen 
puhelinverkon kayttajille, 

kuvio 5a esittaa eraan keksinnossa kaytettavan paatelaitteen, 

15 

kuvio 5b esittaa eraan toisen keksinnossa kaytettavan paatelaitteen, ja 

kuvio 6 esittaa lohkokaavion jarjestelmassa kaytettavasta keskuslaitteistosta. 



20 Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti solukkoradiojarjestelma, jossa on kolme 
tukiasemaa 11a, 11b ja 11c (BTS, Base Transceiver Station), tukiasemaohjain 
BSC (Base Station Controller) seka matkapuhelinkeskus 12 (MSC, Mobile 
Switching Centre). Kuhunkin tukiasemaan on liitetty automaattinen 
ymparistomittausasema 10a, 10b, 10c ja tukiasemien kattavuusalueiden (solujen) 

25 rajat on merkitty katkoviivoilla. Matkapuhelinkeskuksesta 12 on tietoliikenneyhteys 
mittausjarjestelman keskuslaitteistoon 14, joka tassa tapauksessa sijaitsee 
vaestonsuojelukeskuksessa 13. Toinen edullinen sijoituspaikka keskuslaitteistolle 
14 on sijoittaa se verkko-operaattorin verkonhallintalaitteiden yhteyteen, jolloin 
operaattori voi tarjota solukkoradiojarjestelman kayttajille palveluna 

30 ymparistomittaustietoja. Solukkoradiojarjestelman kattavuusalueella liikkuu 
tavallisten kayttajien mukana kannettavia paatelaitteita 15. Kuviossa on lisaksi 
esitetty jarjestelman kattavuusalueella oleva liikkuva mittausasema, joka tassa 
tapauksessa sijaitsee vaestonsuojeluajoneuvossa 16, seka erillinen, liikkuvan 
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mittausaseman valiaikaisesti pystyttama mittausasema 17. Mittausasemat 16 ja 
17 ovat radioyhteydessa lahimpaan tukiasemaan 11c, jonka kautta naiden 
mittausasemien 16, 17 suorittamien mittausten tiedot saadaan siirrettya. Kuvio 1 
on graafisen selkeyden takia vahvasti yksinkertaistettu kaaviokuva; alan 
5 ammattimiehelle on selvaa, etta todellisessa solukkoradiojarjestelmassa on 
suurempi maara tukiasemia, tukiasemaohjaimia, matkapuhelinkeskuksia ja 
paatelaitteita. Lisaksi mittausjarjestelman keskuslaitteistoja 14 ja liikkuvia 
mittausasemia voi olla useita ja ne voivat sijaita eri paikoissa ja liittya eri ilmioiden 
mittaamiseen. 

10 

Kuvion 1 mittausjarjestelma toimii siten, etta kuhunkin tukiasemaan 11a, 11b, 11c 
liitetty automaattinen mittausasema 10a, 10b, 10c mittaa ja rekisteroi niita 
ympariston ilmioita, joita se on varustettu havainnoimaan, eli sen mukaan millaisia 
antureita siihen on liitetty. Esilla oleva keksinto ei rajoita mittausasemien 

15 varustusta ja toimintaa eri ilmioiden mittauksessa, koska kuvatunlaiset 
automaattiset mittausasemat ovat tunnettuja ja kuuluvat sinansa tekniikan tasoon 
ja ne voidaan tunnetusti varustaa eri tarkoituksia varten hyvin erilaisilla 
anturivalikoimilla. Mittaus voi olla jatkuvaa, ajoittaista, saannollisesti toistuvaa ja/tai 
satunnaista ja se voi kohdistua esimerkiksi aiemmin mainittuihin ilmakehan 

20 perusilmioihin, radioaktiivisen sateilyn maaraan tai jonkin tietyn aineen 
pitoisuuteen ilmassa. Alia olevassa taulukossa 1 esitetaan esimerkkeja erilaisista 
ymparistomittauksista, joita keksinnossa voidaan suorittaa, ja 
henkiloista/tilanteista joilla/joissa kyseisesta mittaustiedosta on hyotya. 



Mitattava Mm id 


Hyoty 


Ulkona: 




Lampotila 


Kayttaja voi varautua vallitsevaan 
lampotilaan esim. vaatetuksen suhteen 
ja varustautua hengityssuojalla. 
Hyodyllinen matkustusta varten. 


llman kosteus 


Astmaoireet voivat vaihdella ilman 
kosteuden mukaan, eli hyodyllinen tieto 
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astmaatikoille. 


CO t Haka 


Tarkea tieto hapensaantivajausta 
potevalle, jolloin han voi varautua 
mennessaan ulos tai riskialueelle. 


Siitepolyt 


Astmaatikot ja siitepolysta allergiaoireita 
saavat voivat valttaa korkean 
siitepolypitoisuuden alueet, tai voivat 
laakityksella varautua tilanteeseen. 


O3, otsoni 


Korkea otsonipitoisuus voi aiheuttaa 
astmaoireita, eli hyodyllinen tieto 
astmaatikoille. 


Hiilivedyt 


Hiilivetypitoisuudet kuvaavat ilman 
saastumista ja korkeat 
hiilivetypitoisuudet voivat aiheuttaa 
astmaoireita, eli hyodyllinen tieto 
astmaatikoille. 


Poly 


Poly voi aiheuttaa hengitysvaikeuksia 
seka allergia- ja astmaoireita, eli on 
hyodyllinen tieto kaikille tallaisista 
oireista karsiville. 


Sisalla (esim. iulkiset tilat tvooaikat 
joissa on usein omat tukiasema): 




Erilaiset kemikaalit 


Erilaiset kemikaalit voivat aiheuttaa 
allergiareaktioita, myrkytysoireita ja 
astmakohtauksia, eli kemikaalien 
pitoisuuden ilmaisu on hyodyllinen. 


Poly 


Poly voi aiheuttaa hengitysvaikeuksia 
seka allergia- ja astmaoireita, eli on 
hyodyllinen tieto kaikille tallaisista 
oireista karsiville. 



Taulukko 1 : ymparistomittauksia ja tietojen hyodynnettavyys. 
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Normaalin tilanteen vallitessa kukin mittausasema 10a, 10b, 10c raportoi 
mittaustulokset siihen liitetyn tukiaseman 11a, 11b, 11c kautta verkossa edelleen 
keskuslaitteistolle 14. Tiedonsiirtojarjestelman yleisesta rakenteesta riippuen 
siirtoreitti voi olla myos hyvin paljon monimutkaisempi sisaltaen esimerkiksi 
5 johdinvalitteisen puhelinverkon osia, satellittiyhteyksia, radiolinkkeja ja/tai 
tietokoneiden valisten datasiirtoverkkojen osia. Mittaustietojen siirto voi tapahtua 
ennalta maaratyn aikataulun mukaisesti tai vasteena keskuslaitteiston 14 
lahettamaan pyyntoon. 

10 Saannollisen normaatiraportoinnin lisaksi keksinnon edullisessa 
suoritusmuodossa kukin mittausasema 10a, 10b, 10c voi olla varustettu myos 
antamaan akillinen halytys, jos jokin mittaustulos ylittaa tietyn halytysrajan tai jos 
mittausaseman toiminnassa on vakava hairio. Halytysrajat voidaan asettaa ja 
muuttaa komennoin keskuslaitteistolta 14 jopa mittausasemakohtaisesti. Kuviossa 

15 1 on oletettu, etta tukiasemaan 11b liitetty mittausasema 10b havaitsee 
halytysrajan ylittavan mittaustuloksen. Talloin se lahettaa automaattisen 
halytyksen (viite !) tukiaseman 11b ja matkapuhelinkeskuksen 12 kautta 
keskuslaitteistolle 14. Halytys voi olla myos sen luonteinen, etta siita on 
valittomasti tiedotettava tavallisille kayttajille, jotta nama voivat hakeutua suojaan, 

20 tai etta siita on tiedotettava tietyille, tukiaseman kattavuusalueella liikkuville 
ammattihenkiloille, joiden matkaviestinnumero on jarjestelman tiedossa. Talloin 
mittausasema 10b lahettaa tukiaseman 11b kautta myos radioteitse halytysviestin, 
joka voi kohdistua kaikille tukiaseman alueella oleville paatelaitteille 15 tai vain 
mainittujen kohdehenkiloiden paatelaitteille. Halytysrajan ylitys ilmoitetaan myos 

25 verkkoa pitkin keskuslaitteistolle 14, josta se voidaan valittaa edelleen verkossa. 
Jotta vikatilanteet etvat aiheuttaisi turhia vaaria halytyksia, tukiasema 11b voi 
edellyttaa keskuslaitteistolta 14 tulevaa vahvistusta ennen halytyksen lahettamista 
paatelaitteille. 

30 Tietyilla mitattavilla ilmioilla on merkitysta vain pienelle kayttajaryhmalle. 
Esimerkiksi ilman siitepolypitoisuus on tarkea tekija vain siitepolyallergikoille eika 
korkean siitepolypitoisuuden takia kannata antaa yleista halytysta kaikille 
kayttajille. Toisaalta siitepolyallergikkoja on niin paljon, etta kaikkien 
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matkaviestinnumeroita ei kannata tallentaa mihinkaan mittausjarjestelman 
keskitettyyn tietokantaan (joka sijaitsee esim. keskuslaitteistossa 14 tai muualla 
verkossa). Keksinto antaa kayttajille mahdollisuuclen laatia henkilokohtaiset 
halytysrajat tietyille mitattaville ilmioille. Oletetaan, etta paatelaitteen 15 kayttaja 
5 on siitepolyallergikko, joka on tallentanut paatelaitteeseensa sen 
siitepolypitoisuuden, josta han alkaa saada oireita. Rekisteroityessaan tukiaseman 
11b alaisuuteen paatelaite 15 ilmoittaa mittausasemalle 10b siitepolypitoisuuden 
halytysrajan lahettamalla tukiasemalle 11b yksikasitteisen 

matkaviestintunnuksensa lisaksi kayttajan tallentaman siitepolypitoisuuden 

10 halytysrajan. Tama tapahtuu edullisesti normaalin signaloinnin yhteydessa, joka 
suoritetaan matkaviestimen ja tukiaseman valilla kun matkaviestin rekisteroityy 
uuden tukiaseman alueelle. Tukiasema 11b tai muu tukiasemakohtaisia 
kayttajarekistereita yllapitava solukkoradiojarjestelman laite valittaa tiedon 
halytysrajasta mittausasemalle 10b. Kun mittausasema 10b havaitsee 

15 halytysrajaa korkeamman siitepolypitoisuuden, se ilmoittaa asiasta tukiasemalle 
11b, jolloin solukkoradiojarjestelma tunnistaa tukiasemakohtaisen 
kayttajarekisterin perusteella, minka paatelaitteen kayttajaan kyseinen halytysraja 
liittyy. Tukiasema lahettaa henkilokohtaisen siitepolyhalytyksen kyseisen kayttajan 
paatelaitteelle esimerkiksi lyhytsanoman tai muun tekstiviestin muodossa ja/tai 

20 muodostamalla puhelun kayttajan paatelaitteseen ja ilmoittamalla asiasta 
syntetisoidulla puheviestilla, esim. "Tama on automaattinen ilmoitus tukiasemalta 
11b, alueella on havaittu korkea siitepolypitoisuus". GSM- 
solukkoradiojarjestelmassa tunnetaan lyhytsanomapalvelu nimella SMS. 

25 Kayttajan paatelaitteelle toimitettava halytys tai muu tieto voi perustua yhden 
mittausaseman tai koko jarjestelman tai jonkin sen osan tuottamiin 
mittaustietoihin. Kayttaja voi esimerkiksi ottaa datapuheluyhteyden tiettyyn 
puhelinnumeroon, josta han saa datasiirtona saatilan kaikilla keksinnon mukaisesti 
solukkoradiojarjestelman tukiasemiin liitetyilla mittausasemilla sadan kilometrin 

30 sateella. Jos kayttajan paatelaitteessa on sopiva naytto, tieto voidaan esittaa 
kayttajalle graafisesti. Kayttajan henkilokohtaiset halytykset eivat luonnollisesti 
rajoitu edella kuvattuun siitepolyhalytykseen, vaan keksinnon mukainen 
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mittausjarjestelma voidaan ohjelmoida antamaan mihin tahansa mitattavaan 
ilmioon liittyvia, henkilokohtaisesti tietylle kayttajalle suunnattuja tietoja. 

Jos paatelaitteen 15 kayttaja liikkuu tukiaseman 11b kattavuusalueelta 
5 tukiaseman 11a kattavuusalueelle, solukkojarjestelman maaraamat toiminnot 
huolehtivat siita, etta kayttaja rekisteroityy uuden tukiaseman 11a alaisuuteen. 
Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaisesti taman kanavanvaihdon (ns. 
handoverin) yhteydessa paatelaite ilmaisee uudelle tukiasemalle myos kayttajan 
tallentamat henkilokohtaiset halytysrajat, jotka tallentuvat uutta tukiasemaa 
10 koskeviin rekistereihin. 

Kuvio 2 esittaa tarkemmin erasta edullista suoritusmuotoa automaattisen 
mittausaseman 10 liittamiseksi solukkoradiojarjestelman tukiasemaan 11. 
Mittausasemassa on anturiyksikko 20, joka voi edella kuvatulla tavalla kasittaa 

15 lukuisia erilaisia antureita seka valineet (esim. elektroninen piiri tai ohjelmoitu 
digitaalinen signaaliprosessori) anturien mittaustulosten kasittelemiseksi sopivaan 
sahkoiseen muotoon mittausaseman ohjausyksikkoa 21 varten. Mittausaseman 
toimintaa ohjaa ohjausyksikko 21, jolla on kaytossaan muistia 22 halytysrajojen ja 
muiden mittaus- ja halytystoimintaan vaikuttavien tietojen tallentamista varten. 

20 Solukkoradiojarjestelman tukiasema 11 on sinansa tekniikan tason mukainen. 
Siina on lahetysosa 23 ja vastaanotto-osa 24 (sisaltaen lahetykseen ja vastaavasti 
vastaanottoon tarvittavat toiminnot seka kanta- etta radiotaajuisen signaalin 
kasittelemiseksi), jotka kayttavat yhteista antennia 25. Matkapuhelinkeskukselta 
paatelaitteille valittyva tiedonsiirto kasitellaan lohkossa 26 ja vastakkaissuuntainen 

25 tiedonsiirto lohkossa 27. Tukiaseman toimintaa ohjaa ohjauslohko 28 ja sen 
kayttovoima tulee teholahteesta 29. 

Kuvion 2 esittamassa tapauksessa tukiasemalla 11 ja mittausasemalla 10 on 
yhteinen teholahde 29. Mittausasema 10 liittyy tukiaseman ohjausyksikkoon 28, 
30 esim. tukiasemassa olevan dataliitannan 38 kautta. Matkapuhelinkeskuksen 
suunnasta mittausasemalle 10 tulevat tiedot valittyvat tukiaseman 11 kannalta 
mittausaseman ohjausyksikolle 21, esim. datapuheluna tai lyhytsanomaviestina. 
Kun mittausasema haluaa lahettaa tietoja verkon (matkapuhelinkeskuksen) kautta 
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keskuslaitteistolle, se lahettaa samanlaisen yhteyspyynnon kuin tukiaseman 
alaisuuteen rekisteroitynyt, datapuheluyhteytta muodostava paatelaite. 
Tiedonsiirtoyhteys mittausaseman ja tukiaseman muodostetaan edullisesti 
suoraan ohjausyksikoiden 21 ja 28 valille, kuten kuviossa 2 on esitetty. Talloin 
5 mittausaseman ohjausyksikko 21 valittaa mittaustietoja tukiaseman 
ohjausyksikolle 28, joka sinansa hoitaa tukiasema toimintojen ohjauksen ja 
ajastuksen. Tukiaseman 11 ja mittausaseman 10 valilla on datasovitin 39, joka 
sovittaa mittausasemalta tulevan datan tukiasemalle sopivaan muotoon ja 
vastaavasti tukiasemalta tulevan datan mittausasemalle sopivaan muotoon (esim. 

10 tietokoneellekin sopivaan sarjamuotoon). Tama datasovitin 39 voi olla esim. 
matkapuhelimen ja tietokoneen valisen datasovittimen kaltainen erillisen 
datakortin muodossa toteutettu datasovitin, joka liitetaan tukiaseman 11 ja 
mittausaseman 10 valille, tai se voi olla integroituna jompaan kumpaan 
laitteeseen. Tallainen datasovitin tunnetaan julkaisusta EP 655 873 ja tuotteena 

15 nimella Nokia Cellular Data Card. Vaihtoehtoisesti datasovitin 39 voi olla 
ohjelmallisesti toteutettu esim. mittausasemaan. Tallainen datasovitin tunnetaan 
julkaisusta WO 96/35286 ja tuotteena nimella Nokia Cellular Data Suite. 
Mittausasema 10 sinansa voi olla solukkoradiojarjestelman tyypista riippumaton. 
Datasovitin 39 jarjestetaan solukkoradiojarjestelman mukaan (esim. GSM, PDC, 

20 US-TDMA jne) sovittamaan data kyseiseen radiojarjestelmaan sopivaan muotoon. 
Kuvion 2 esittamassa suoritusmuodossa tukiasema 1 1 voi toimia kuten tekniikan 
tason mukainen tukiasema riippumatta siita, onko siihen liitetty 
ymparistomittausjarjestelman automaattinen mittausasema vai ei. Mittausasema 
10 on pysyvasti rekisteroitynyt tukiaseman 1 1 kattavuusalueelle, jolloin jarjestelma 

25 tietaa automaattisesti, mista mittausasemasta on kysymys. 

Vaihtoehtoisesti mittausaseman liittamista tukiaseman yhteyteen voidaan 
helpottaa maarittelemalla niiden valille sahkoinen ja mekaaninen 
standardirajapinta. Sama koskee mittausaseman anturivalikoiman laajentamista: 
30 ohjausyksikolla 21 on edullisessa tapauksessa anturivayla, johon voidaan 
kiinnittaa vapaavalintainen maara antureita, joiden mittauskohdetta kuvaavat 
tunnukset ja mittaustiedot ohjausyksikko lukee anturivaylalta jonkin sinansa 
tunnetun vaylaprotokollan mukaisesti. 
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Tukiasema on tavallisesti toteutettu siten, etta kuviossa 2 lohko 1 1 sisaan jaavat 
lohkot ovat omassa kaapissaan esim. tukiasemamaston alapaassa ja antenni 25 
on sijoitettu tukiasemamaston ylapaahan. Antenni ja tukiasemakaapin on 
5 yhdistetty koaksiaalikaapelilla. Keksinnossa mittausasema 10 voidaan 
kokonaisuudessaan asettaa tukiasemakaapin laheisyyteen ja liittaa yhteen 
sopivalla kaapelilla, silla useat mittaukset halutaan suoritettavaksi ihmisen tasolla, 
eli tukiasemamaston alapaassa. Sen sijaan on mittauksia, joita halutaan 
suoritettavan korkealla, jolloin tallaisen mittauksen suorittavat anturit voidaan 
1 0 sijoittaa tukiasemamaston ylapaahan ja yhdistaa johdolla mittausasemaan. 

Jos tukiaseman kattavuusalueella on kuvion 1 esittama liikkuva mittausasema 16 
tai tukiasemasta erilleen asennettu kiintea tai valiaikainen mittausasema 17, se on 
tukiaseman kannalta paatelaite. Viestien valitys tukiaseman valityksella liikkuvalle 

15 tai erilliselle mittausasemalle ja halytysten valittaminen liikkuvalta tai erilliselta 
mittausasemalta tukiaseman kautta muuhun jarjestelmaan tapahtuvat samalla 
tavalla kuin edella on selostettu koskien tukiaseman yhteyteen liitettya 
mittausasemaa. Jarjestelman operaattori tietaa valittomasti viestin valittaneen 
tukiaseman perusteella, milta alueelta mittaustulos on tullut. Tarkemman 

20 paikanmaarityksen tekemiseksi mittaustuloksia valittavaan viestiin voidaan 
luonnollisesti liittaa paikannustiedot, jotka ovat peraisin liikkuvan mittausaseman 
yhteydessa olevasta paikannuslaitteistosta. 

Monet mitattavat ilmiot ovat sen verran laaja-alaisia, etteivat ne muutu 
25 merkittavasti satojen metrien matkalla. Niinpa esimerkiksi kaupunkialueella ei ole 
tarpeen liittaa jokaiseen solukkoradiojarjestelman tukiasemaan omaa 
ymparistomittausasemaa. Jos kuitenkin kayttajille suunnattavia halytyksia on 
saatavilla vain niiden tukiasemien kautta, joilla on mittausasema, esimerkiksi 
siitepolytason noustessa kaupungin alueella halytyksen saavat vain ne 
30 rekisteroityneet siitepolyallergikot, jotka sattuvat olemaan paatelaitteineen 
mittausasemalla varustetun tukiaseman kattavuusalueella. Tama puute voidaan 
korjata kuvion 3 mukaisella jarjestelylla, jossa jarjestelma interpoloi mittaustulokset 
niille tukiasemille, joilla ei ole omaa mittausasemaa. 
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Kuviossa 3 on tukiasemaohjaimen BSC alaisuudessa viisi 
solukkoradiojarjestelman tukiasemaa 31, 32, 33, 34 ja 35. Selkeyden vuoksi 
tukiasemien sijaintigeometria on tehty yksiulotteiseksi eli kuviossa oletetaan, etta 
5 tukiasemat sijaitsevat samalla suoralla tasavalein. Vasemmanpuoleisimmalla 
tukiasemalla ' 31 on mittausasema 36, joka antaa tietyn pitoisuuden 
mittaustulokseksi luvun A, ja oikeanpuoleisimmalla tukiasemalla 35 on 
mittausasema 37, joka antaa samasta mittauksesta tulokseksi luvun B. Valiin 
jaavilla tukiasemilla 32, 33 ja 34 ei ole omaa mittausasemaa, mutta jarjestelma 
10 muodostaa kullekin tukiasemalle mittaustuloksen interpoloimalla tulokset A ja B 
esim. etaisyyden funktiona tai jollakin ilmavirtausmallilla. Jos kyseessa on 
siitepolyn mittaus, esimerkiksi tukiaseman 34 alaisuudessa oleva rekisteroitynyt 

1 3 

siitepolyallergikko saa henkilokohtaisen halytyksen, jos mittaustulos — A + — B 

4 4 

ylittaa hanen maarittamansa halytysrajan. Jarjestelma edellyttaa tassa 
15 tapauksessa hiukan erilaista mittausasema/tukiasematoteutusta kuin kuviossa 2, 
koska kuvion 2 suoritusmuodossa halytysrajat on tallennettu 
mittausasemakohtaisiin muistivalineisiin. Kuvion 3 tapauksessa halytysrajat on 
tallennettava esimerkiksi matkapuhelinkeskuksen 30 yllapitamiin, sinansa 
tekniikan tason mukaisiin koti- ja vierailijarekistereihin (ei erikseen esitetty 
20 kuviossa). Aina mittaustulosten paivityksen yhteydessa jarjestelma laskee uudet 
interpoloidut mittaustulokset ja vertaa niita kunkin tukiaseman kohdalla 
tukiaseman alaisuuteen rekisteroityneiden kayttajien tietoihin. 

Keksinnon mukaisen jarjestelman tarjoamaa henkilokohtaista palvelua ei tarvitse 
25 rajoittaa palvelemaan solukkoradiojarjestelman kayttajia. Kuviossa 4 on esitetty 
jarjestelman sovellus, jossa matkapuhelinkeskuksesta 40 on tukiasemaohjaimen 
BSC kautta yhteys paitsi tukiasemaan 41 ja sen kautta mittausasemaan 42 myos 
yleisen johdinvalitteisen puhelinjarjestelman keskukseen 43. Johdinvalitteinen 
tiedonsiirto tulee sailyttamaan asemansa kiinteiden sijaintipaikkojen, kuten kotien, 
30 tiedonsiirtomuotona. Kuviossa 4 johdinvalitteisen puhelinjarjestelman paatelaitetta 
edustaa puhelin 44. Lisaksi kuviossa on esitetty johdinvalitteisen 
puhelinjarjestelman erityispaatelaite 45, jota selostetaan tarkemmin jaljempana. 
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On selvaa, etta puhelinkeskuksen 43 tilalla voidaan esittaa myos kaapeli-TV- 
jarjestelman keskus, jolloin kotipaatelaite 44 olisi luontevimmin televisio tai kodin 
multimedialaitteisto. Matkapuhelinkeskus voi olla myos valitinpalvelimen GTW 
kautta yhteydessa joko suoraan tai esim. Internet-verkon kautta johonkin 
5 tietokoneeseen PC. 

Kuvion 4 mukaisessa jarjestelmassa johdinvalitteisen jakeluverkon operaattori 
tietaa liittymissopimusten perusteella, missa kunkin kayttajan paatelaite sijaitsee ja 
puhelimen tapauksessa myos, mika on paatelaitteen yksikasitteinen 

10 tunnusnumero. Jos kayttaja ja operaattori ovat tehneet sopimuksen 
henkilokohtaisista halytysrajoista, ne voidaan tallentaa jarjestelman muistiin joko 
keskuksessa 43, matkapuhelinkeskuksessa 40 tai muussa sopivassa jarjestelman 
osassa, jossa on muistikapasiteettia. Kun mittausasema 42 antaa jonkin 
mittaustuloksen, jarjestelma tarkistaa, onko kyseisen tukiaseman 

15 kattavuusalueella sellaisia kiintean tiedonsiirtoverkon kayttajia, joiden halytysraja 
ylittyy. Jos on, jarjestelma tuottaa halytyksen kayttajan laitteelle 44, 45 kiinteaa 
verkkoa (kuviossa 4 puhelinverkkoa) pitkin. Jos kiintea tiedonsiirtoverkko on 
kaapelitelevisioverkko tai muu yleisradiotyyppinen verkko, jossa viesteja ei voi 
suunnata kellekaan yksittaiselle kayttajalle, sita voidaan silti kayttaa esimerkiksi 

20 keksinnon mukaisen ymparistomittausverkon tuottamien tietojen perusteella 
laadittujen saa- ja muiden yleisten tiedotusten alueelliseen jakeluun. 

Erityispaatelaite 45, joka kuviossa 4 sijaitsee kayttajan asunnon ulko-oven 
vieressa sisapuolella, on ilmaisin, joka tiedottaa ulos lahtevalle kayttajalle 

25 saatilasta seka mahdollisista henkilokohtaisten halytysrajojen ylittymisista. Laite 
45 ^on liitetty yleiseen lankapuhelinverkkoon, matkapuhelinverkkoon tai 
henkilohakujarjestelmaan, jonka valityksella se saa automaattisesti esimerkiksi 
tiedon ulkoilman otsonitasosta, jonka on mitannut lahin keksinnon mukaisen 
ymparistomittausjarjestelman mittausasema. Ajatuksena tassa on se, etta hyvin 

30 moni astmaattinen henkilo reagoi ulkoilman otsoniin ja haluaisi varautua siihen 
sopivalla ennakkolaakityksella ennen ulos lahtoa. Otsonimittareita ei kuitenkaan 
ole yleisesti ja edullisesti saatavilla, jolloin taman tyyppinen palvelu on lahes ainut 
mahdollisuus viestittaa riskiryhmaan kuuluvia henkiloita heille vaarallisen korkeista 
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otsonitasoista. Useimpien kotien eteisessa on puhelinpistorasia, jolloin nayttolaite 
on helppo liittaa siihen tai vaihtoehtoisesti matkapuhelin- tai 
hakulaitejarjestelmaan. Tama palvelu, kuten kaikki muutkin tietoliikenneverkkojen 
kautta valitettavat palvelut, voidaan raataloida henkilokohtaisiksi, koska keksinnon 
5 mukaisen ymparistomittausjarjestelman operaattori voi tarkistaa mm. 
tietoliikenneoperaattorin tietokannoista, missa kukin kiinteasti asennettu 
kayttoliittyma sijaitsee ja mika on sijaintipaikkaa lahin mittausasema, jonka tiedot 
tulee toimittaa kayttajalle. Erityispaatelaite 45 voi siten olla kyseisen 
lankapuhelinverkon puhelin, matkapuhelinverkon matkapuhelin tai 

10 henkilohakujarjestelman henkildhakulaite, mutta on edullisesti varustettu naytolla 
(esim. suurehko graafinen naytto), ja lankaverkon puhelimen kohdalla varustettu 
tunnetuilla valineilla tekstiviestien vastaanottamiseksi. Paatelaitteella 15 ja 45 
voidaan myos lahettaa erillinen pyynto maaratyn mittaustiedon saamiseksi 
maaratylta alueelta. Tama voi tapahtua esim. lyhytsanomaviestilla 

15 matkapuhelinverkkoon liitetylla paatelaitteella tai tekstiviestilla kaksisuuntaisella 
henkilohakujarjestelman paatelaitteella tai lankaverkkoon liitetylla paatelaitteella. 
Pyyntoviesti lahetetaan maarattyyn numeroon, esim. keskuslaitteistolle, joka 
kasittelee pyynnon ja jarjestaa pyydetyn mittaustiedon lahetyksen paatelaitteelle. 

20 Kuvioissa 5a ja 5b on esitetty hyvin yksinkertaistettu lohkokaavio keksinnossa 
kaytettavasta paatelaitteesta 15, 45, ja kuviossa 6 on esitetty yksinkertaistettu 
lohkokaavio keksinnossa kaytettavasta keskuslaitteistosta 14. 

Kuviossa 5a on esitetty lohkokaavio paatelaitteesta 45, joka on liitetty 
25 matkapuhelinverkkoon (tai langattomaan henkilohakujarjestelmaan). Laite kasittaa 
sen toimintaa ohjaavan ohjausyksikon 50, kuten on tunnettua matkapuhelimista 
(ja henkilohakulaitteista) ja siihen yhteydessa olevan muistin 53 esim. 
vastaanotettujen mittaustietojen tallentamiseksi. Lisaksi laitteessa on 
kayttajaliitynta 51 , joka edullisesti sisaltaa nayton mittaustietojen nayttamiseksi ja 
30 esim. nappaimiston laitteen kayttamiseksi. Tietojen vastaanotto ja mahdollinen 
lahetys tapahtuu kantataajuus- ja radiotaajuuskasittelyn suorittavalla lohkolla 52 
antennin 54 kautta, kuten on tunnettua matkapuhelimista (ja vastaavasti 
henkilohakulaitteista). 
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Kuviossa 5b on esitetty lohkokaavio paatelaitteesta 45, joka on liitetty yleiseen 
puhelinverkkoon. Laite kasittaa sen toimintaa ohjaavan ohjausyksikon 60, kuten 
on tunnettua esim. digitaalisista puhelimista ja siihen yhteydessa olevan muistin 
5 63 esim. vastaanotettujen mittaustietojen tallentamiseksi. Lisaksi laitteessa on 
kayttajaliitynta 61, joka edullisesti sisaltaa nayton mittaustietojen nayttamiseksi ja 
esim. nappaimiston laitteen kayttamiseksi. Tietojen vastaanotto ja mahdollinen 
lahetys tapahtuu kommunikointilohkon 62 valityksella, joka sovittaa lankaverkosta 
tulevat tiedot ohjausyksikolle sopivaan muotoon, kuten on tunnettua 
1 0 lankapuhelimista. 

Kuviossa 6 on esitetty lohkokaavio keskuslaitteistosta 14, joka edullisesti on liitetty 
matkapuhelinkeskukseen MSC, esim verkko-operaattorin verkonhallintalaitteiden 
yhteyteen. Keskusaitteisto voi siten olla verkonhallintalaitteen kaltainen, eli 

15 tietokone, joka kasittaa mittaustietojen vastaanotto- ja kokoamissovelluksen. 
Keskuslaitteisto kasittaa sen tietokoneen tavoin sen toimintaa ohjaavan 
ohjausyksikon 70 esim. prosessorin ja siihen yhteydessa olevan muistin 73 esim. 
vastaanotettujen mittaustietojen tallentamiseksi. Lisaksi laitteessa on 
kayttajaliitynta 71 , joka edullisesti sisaltaa nayton mittaustietojen nayttamiseksi ja 

20 esim. nappaimiston laitteen kayttamiseksi. Tietojen vastaanotto ja mahdollinen 
lahetys tapahtuu kommunikointilohkon 72 valityksella, joka sovittaa verkosta 
tulevat tiedot ohjausyksikolle sopivaan muotoon, kuten on tunnettua 
matkapuhelinkeskukseen liitetyista tietokoneista (esim. sarja- tai rinnakkaisportista 
tulevan tiedon sovitus). Edelleen laite kasittaa edullisesti muistiin tallennettuna 

25 ohjelmana datasovelluksen 74 mittaustietojen vastaanottamiseksi, 
kasittelemiseksi ja kokoamiseksi erilaisten jakauma- ja pitoisuuskarttojen seka 
saa- ja muiden ymparistotietoennusteiden muodostamiseksi. Tama sovellus 74 voi 
talta osalta olla tekniikan tasosta tunnetun keskusaseman sovelluksen kaltainen. 
Sovellus kasittaa myos verkonhallintalaitteen tapaan mahdollisuuden lahettaa 

30 komentoja verkkoon pain esim. maaratyn tai maarattyjen mittausasemien 
komentamiseksi suorittamaan maaratyt mittaukset ja mittaustietojen 
lahettamiseksi keskuslaitteistolle. Erilaisten karttojen laatimiseksi datasovelluksella 
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74 on tiedossa ymparistomittausasemien eli tukiasemien sijainnit, tai se voi saada 
nama tiedon verkonhallintalaitteelta kommunikointiyksikon 72 kautta. 

Keksinnon mukaisesta ymparistomittausjarjestelmasta on tekniikan tasoon 
5 nahden selvaa etua, koska mittaukselle saadaan hyva alueellinen kattavuus ilman 
suuria perustamiskustannuksia. Lisaksi mittausasemien sijoittuminen 
solukkoradiojarjestelman tukiasemien yhteyteen antaa hyvat mahdollisuudet 
tiedon nopeaan ja mutkattomaan valittamiseen seka keskuslaitteiston etta 
yksittaisten kayttajien suuntaan. Liittamalla mittausasema tukiasemaan keksinnon 

10 mukaisesti saadaan verkotettu mittausjarjestely, jolloin voidaan samanaikaisesti 
kerata mittaustietoja laajalta alueelta ja vastaavasti hyodyntamalla 
tietoliikenneverkkoa mittaustiedon valittamiseen voidaan toimittaa tuoreita 
ymparistomittaustietoja yksityiselle ihmiselle hyvin nopeasti. Ja solukkoverkon 
avulla saadaan toimitettua tiedot sen alueen tilanteesta, jossa kayttaja 

15 (solukkoverkon paatelaite) silla hetkella on, kun mittaus suoritetaan kyseisen 
tukiaseman yhteydesta ja valitetaan kyseisen tukiaseman alueella olevalle 
paatelaitteelle. Kayttaja voi keksinnon mukaisen jarjestelman kautta saada 
paatelaitteeseensa tuoreet ymparistomittaustiedot myos jostakin muusta paikasta, 
esim. jonne han on menossa. Myos tukiasemille on valmiiksi varmistettu 

20 sahkonsyotto, jolloin se on varmistettu myos mittausaseman osalta ilman 
ylimaaraista teholahdetta. Lisaksi etuna on, etta mahdollinen mittausaseman 
asennus ja huolto voidaan suorittaa tukiaseman asennuksen ja huollon 
yhteydessa. Tavallisesti matkaviestinverkon tiheys on suunniteltu alueen 
kayttajatiheyden eli ihmismaaran mukaan, jolloin tarvittaessa saavutetaan 

25 tarkemmat mittaustulokset alueella jossa on tiheampaa asutusta, koska tallaisella 
alueella on tavallisesti tiheammin tukiasemia. 

Tassa on esitetty keksinnon toteutusta ja suoritusmuotoja esimerkkien avulla. Alan 
ammattimiehelle on ilmeista, ettei keksinto rajoitu edella esitettyjen 
30 suoritusmuotojen yksityiskohtiin ja etta keksinto voidaan toteuttaa muussakin 
muodossa poikkeamatta keksinnon tunnusmerkeista. Esitettyja suoritusmuotoja 
tulisi pitaa valaisevina, muttei rajoittavina. Siten keksinnon toteutus- ja 
kayttomahdollisuuksia rajoittavatkin ainoastaan oheistetut patenttivaatimukset. 




Taten vaatimusten maarittelemat erilaiset keksinnon toteutusvaihtoehdot, myos 
ekvivalenttiset toteutukset kuuluvat keksinnon piiriin. 
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Patenttivaatimukset 

1. Jarjestelma ymparistomittausten suorittamiseksi ja mittaustietojen 
valittamiseksi, tunnettu siita, etta se kasittaa 

ainakin yhden solukkoradiojarjestelman tukiaseman (11a, 11b, 11c) 
5 kasittaen valineet (23 - 28) tiedon siirtamiseksi solukkoradiojarjestelmassa, 
tukiasemaan liitetyn ymparistomittausaseman (10a, 10b, 10c) kasittaen 
mittausvalineet (20) maarattyjen ymparistomittausten suorittamiseksi ja 
ohjausvalineet (21, 22) mittaustietojen valittamiseksi tukiasemalle mittaustietojen 
valittamiseksi edelleen mainitun solukkoradiojarjestelman kautta. 

10 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu 
ymparistomittausasema (10a, 10b, 10c) sijaitsee fyysisesti samalla paikalla kuin 
mainittu tukiasema (11a, 11b, 11c) ja on fyysisesti liitetty mainittuun tukiasemaan. 

15 3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
useita useita ymparistomittausasemia (10a, 10b, 10c), joista kukin on liitetty 
solukkoradiojarjestelman eri tukiasemaan (11a, 11b, 11c), seka 
solukkoradiojarjestelmaan liitetyn keskuslaitteiston (14) mittaustietojen 
keraamiseksi ymparistomittausasemilta solukkoradiojarjestelman tukiasemien 
20 kautta. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
datasovittimen (39) mittausasemalta (10) tukiasemalle valitettavan datan 
sovittamiseksi tukiasemalle (11) sopivaan muotoon ja vastaavasti tukiasemalta 

25 (11) mittausasemalle tulevan datan sovittamiseksi mittausasemalle (10) sopivaan 
muotoon. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
mainitussa keskuslaitteistossa (14) valineet alueellisesti jarjestettyjen tiedotusten 

30 kokoamiseksi kerattyjen mittaustietojen perusteella seka mainittujen tiedotusten 
lahettamiseksi paatelaitteille (15, 44, 45, PC) solukkoradiojarjestelman kautta. 
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainitut 
ymparistomittausaseman ohjausvalineet (21, 22) on jarjestetty valittamaan 
mittaustietoja mainitun tukiaseman kautta tukiasemaan yhteydessa oleville 
solukkoradiojarjestelman paatelaitteille (15). 

5 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta mainittu 
ymparistomittausasema (10) kasittaa muistin (22) ainakin yhden ennalta maaratyn 
halytysrajan tallentamiseksi maarattyyn mittaukseen liittyen ja valineet (21) 
mittausvalineiden (20) suorittaman mittauksen perusteella saadun mittaustiedon 

10 vertaamiseksi mainittuun halytysrajaan ja halytyssignaalin antamiseksi mainitun 
haytysrajan ylittyessa. 

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta se on 
jarjestetty valittamaan mainitut mittaustiedot datapuhelussa tai 

15 lyhytsanomaviestissa. 

9. Menetelma ymparistomittausten suorittamiseksi ja mittaustietojen 
valittamiseksi, tunnettu siita, etta se kasittaa vaiheet, joissa 

mitataan ymparistotietoja solukkoradiojarjestelman tukiaseman (11; 11a, 
20 1 1 b, 1 1 c) yhteydessa, ja 

valitetaan mitattuja ymparistotietoja kuvaavat tulokset eteenpain 
tukiasemalle mainittujen tulosten valittamiseksi edelleen mainitun 
solukkoradiojarjestelman kautta. 

25 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 

mainittu ymparistdtietojen mittaus suoritetaan fyysisesti samalla paikalla 
kuin missa tukiasema (11a, 11b, 11c) sijaitsee. 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se 
30 kasittaa lisaksi vaiheen, jossa kootaan mittaustietoja solukkoradiojarjestelman 
kautta useiden tukiasemien yhteydesta ja muodostetaan niiden perusteella 
alueellinen mittaustulos. 
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta valitetaan mainitut tulokset tukiaseman kautta tukiasemaan yhteydessa 
olevalle paatelaitteelle (15). 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
asetetaan maaratylle mittaukselle halytysraja ja valitetaan mitattu ymparistotieto 
tukiaseman kautta paatelaitteelle vasteena sille, etta mitattu ymparistotieto ylittaa 
mainitun halytysrajan. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 9-13 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta valitetaan mainitut tulokset datapuhelussa tai lyhytsanomaviestissa. 



(57) Tiivistelma 



Solukkoradiojarjestelman tukiasemien (1 1 ; 
11a, 11b, 11c) fyysiseen yhteyteen liitetaan 
automaattisia ymparistomittausasemia (1 0, 
10a, 10b, 10c), jotka mittaavat ilmakehan 
perusilmioita ja/tai tiettyjen aineiden 
pitoisuuksia ilmassa. Tieto mittauksista 
valitetaan tukiaseman avulla 

solukkoradiojarjestelman kautta 
keskuslaitteistoon (14) joko saannollisina 
raportteina tai akillisina halytyksina, jos jokin 
halytysraja ylittyy. Tieto voidaan myos 
valittaa solukkoradiojarjestelman tukiaseman 
kautta tukiaseman alueella oleville 
matkaviestimille (1 5) henkilokohtaisesti 
raataloityina raportteina ja halytyksina. 



Kuvio 1 
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